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Caler, géoréferencer et redresser des images
numeriques

| = b

Dans le cadre d'un travail pédagogique autour de la populiculture dans les basses vallées
angevines, Un logiciel de Systéme d'Information Géographique a été installé et une image
satellitale de la région d'Angers a été traitée Spot2titus pour produire une image au format
bmp.

Les vérifications de géoréférencement faites par GPS sur le terrain montrent que ce
géoréférencement dans le systtme Lambert 2 étendu est de mauvaise qualité et que les
décalages sont tres importants. Nous avons donc choisi de reprendre le calage de ces images
dans le systéme de coordonnées le plus facile a utiliser sur les cartes actuelles de I'lGN. Il
s'agit des coordonnées UTM (Universal Transverse Mercator). Elles correspondent au
quadrillage bleu imprimé sur les cartes portant la mention "compatible GPS". Ce systéme de
coordonnées s'appuie sur ['‘éllipsoide WGS84 qui est équivalente a la RFG93 (nouvelle
triangulation de référence en France). La présente page constitue une fiche technique pour
caler et géoréférencer des images numériques quelles que soient leurs origines. Ainsi toutes
les images produites viendront se superposer exactement dans le SIG.

Toutes ces manipulations trés techniques ne peuvent pas faire I'objet d'un travail par les éléves
sauf peut-étre dans le cadre d'un atelier de pratique scientifique. Elles seront réalisées comme
travail préparatoire par I'équipe pédagogique. Ce travail est difficilement évitable si I'on veut
obtenir des documents de bonne qualité.

Acquérir et installer le logiciel Aerial Imagery Corrector
Produire la carte de référence

Caler, géoréférencer et exporter la carte de référence
Caler, redresser et exporter une image numeérique
Télécharger cette page

Acqueérir et installer le logiciel Aerial Imagery Corrector

La plupart des grands logiciels de SIG commerciaux incluent un
module de calage géoréferencement performant. Si un tel logiciel
est disponible sur un ordinateur du lycée, il faut se reporter au
mode opératoire pour caler et redresser les images nécessaires.
Les lignes qui suivent ne seront pas utiles.
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L'inconvénient de tels logiciel étant leur prix nous avons www_tatukgis.com

recherché des équivalents dans le domaine des logiciels libres
mais cette recherche ayant été vaine, nous nous sommes tournés
vers Aerial Imagery Corrector de la firme polonaise TatukGIS. Ce —
logiciel est disponible pour la somme hors taxes de 290 US$ Applications

(01/2005) directement et uniquement auprés du producteur a

I'adresse ci-contre. Une version d'évaluation compléte, valide 30 TatukGIS Aerial Imagery Corrector.
jours est disponible en téléchargement. Elle inclut une SKU1002-261 RETAIL B TRIAL (20 day)
documentation compléte et trés bien faite mais le logiciel et la SKUL003-238 POF decumentation
documentation sont intégralement en Anglais. Un des avantages
d'AlC est sa parfaite compatibilité avec fGIS, les deux logiciels
ayant été développés sur le méme noyau logiciel de la société
TatukGIS.

SKU1004-109 Sample Project =1

o>

Apreés installation du logiciel une icone est placée sur le bureau. LliC
TatukiGIS AIC
Project




Produire la carte de référence

Le principe de fonctionnement d'AIC est d'utiliser une image de référence pour caler toutes les autres. Pour des
raisons de précision nous avons choisi d'utiliser une carte IGN au 1/25000 pour servir de référence. Ces cartes
sont disponibles avec la mention "compatible GPS" car elle comportent un carroyage bleu correspondant au
coordonnées UTM. |l est interdit de reproduire et encore plus de diffuser de telles cartes. Les fichiers de ces cartes
numeérisées ne seront pas exportés ni incorporés au SIG. Si de telles images restent au domicile du professeur,
elles restent dans le domaine de la copie privée. Le seul usage de ces cartes sera le calage des autres

documents.

Par malchance le domaine d'étude est a cheval sur trois coupures différentes (15210, 1521E et 15220)

AnView

Les commandes "Fichier" puis "Acquérir" ouvrent
la boite de dialogue du scanner. Le scanner utilisé
est un Epson 1250.

Il faut choisir un document couleur en demandant
le détramage.

SOUrEE ol daEumEnt I.-‘-‘-. plat ¢ Opagque

Type dimage | IDcu:umenl Coulewr j
Destination | IEF‘SEIN Styluz zéries (Phata] j
Reézolution: 150 & dpi

—

Le premier travail va étre de scanner les cartes. Placez la carte
sur la vitre du scanner en sélectionnant le fragment retenu.
Ces cartes étant vendues pliées, un livre pesant a été placé
sur le couvercle du scanner pour aplanir les plis.

Ouvrez le logiciel Xnview, logiciel d'imagerie libre de droits,
contrairement a beaucoup de logiciels d'imagerie méme
payants il est capable de produire des fichiers dans un format
TIF compatible avec fGIS et AIC.

(http://perso.wanadoo.fr/pierre.g/indexfr.html).

Un mode d'emploi est fourni sur ce site :
Fichier Edition  Affichage  Outilz
Cuerir....
Yoir en hexa...

Fenétre |

Eermer Chrl+taf

Fermer T ot

Configuration de lmprezszsion. .

| mEnmer... (i e

Selectiohner la zource ThWwialM ..

Acouérr...

Acquérnr dans...

Qluitker Clrl+0]

v Type d'image

Morn du type dimage: Echantillonnage:

Docurment Couleur |24-|:|it3 Couleur j
Phata couleur Iade de rumensation

Phato Moir & Blanc IDuaIilé j
Docurment Mair & Blanc D i

ustration Sliamage:

T exteMode trait I Oui j

Lizzage des couleurs:
INnn
Dphon ddwto Expozition:

L]

ID::u:ument j
Apres le scannage l'image s'affiche dans Xnview. Tracer
éventuellement un cadre par un glissé de souris pour délimiter
la partie a conserver et utiliser le bouton ci-contre pour éliminer
le pourtour.



Enregistrer le fichier sous le format fif.

Si la carte de référence tient toute entiére sur un
seul fragment, il est possible de passer
directement au travail de calage.

Sinon, opérer de la sorte pour chacun des
fragments nécessaires en veillant a ce que les
fragments soient jointifs ou légérement
recouvrants. Ces fragments vont ensuite étre
assemblés pour former un seul fichier image au
format .tif.

Il faut noter que les variantes du format .tif sont
nombreuses. Celle d'Xnview est parfaitement

reconnue par AIC et fGIS. Ce n'est pas le cas pour

tous les logiciels de traitement d'images.

Renouveler ces opérations pour chacun des
fragments de la carte.

B XnView - [<ClipBoard-1>]

Edition Image Filtre Affichage Outils Fené

Owvrir. .. Ctrl+0

Ouvrir avec 4

Vair en hexa. .. Ctrl+H

Parcourir... Ctrl+B

Fermer Ctrl+w

Fermer Tout

Enregistrer Ctrl+5

Enregistrer sous...

Configuration de limpression...

Imprimer. .. Ctrl+P
Mom : |carteT]tif
Type: | TIF - TIFF Revision 6 | Anruler |

Retour

Caler, géoréférencer et exporter la carte de référence
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TatukiGIs AIC
Project

La carte de référence étant produite, il faut
maintenant ouvrir un nouveau projet dans
TatukAIC. Pendant la période d'essai, presser
sur "Continue"

> populiculture - TatukGIS Al

File | Wiew Edit Help
D) mew.. culan o
‘m’.‘: Open.. ChHl+Q [
. " sy
Save As ...

@ No name - TatukGIS AIC B

Eile | view Edit Help
[0 Mew... Cirl 41 4
7|l Open.. Cul+0 [
. e
| Save As ...
Exit
1 populiculture. ttkaic

30 days evaluation valid tao:

20012005

Eniker your key: vy, batukogiz. com

Continue l

Ouvrir un nouveau projet et choisir "Image rectification"

New project

[ 1].4
(%) Image rectification

Cancel
Yectar remapping

L R s |

Help

Sauvegarder le projet sous un nouveau nom.

Mom du fichier : |pnpulicuﬂure.ttkaiu:

Type - | TatukGIS AIC project {" tkaic)




%> populiculture - TatukGIS A

File View Edit Help T A —
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C:hdonné Ehare UTMAzartel G zarte ki

E:Hdunnéesﬁl"-.Sriv_Ll Thdhcartel GMAzarte bf
C:hdonnéesS G 3y _UTMAzartel G woarte 3 kit
C:hdonnéesS I Gh3ny_U T MAzartel G wcarted. tif

it
Utiliser le signe pour ajouter un fichier image
et aller chercher successivement chacun des
fichiers TIFF créés précédemment.

Chacune des images va étre calée
successivement. Options

Un double clic sur la ligne de l'image affiche
I'écran de rectification. L'image s'affiche dans la
fenétre de gauche_ Une fenétre surgit i | 1zt arder FIIZI|_','r'll:lrl'|ir'lEl| |:= FII:Iir'ItE:]
automatiquement pour configurer la méthode de - e
rectification et le systéeme de projection. Pour le o Lnits 3z 12 Projection ...

projet en cours, la méthode de rectification i () Show units a3 12° 32' 2. 40" E sl
utilisant les polynomes du premier degré est
suffisante. Il faut par contre impérativement
configurer la projection en cliquant sur le bouton
correspondant. i

Bectification method

v
Cancel

Pl

Projection

Diatum ] ]
‘world Geodstic System 1984 v|
|ﬁpsnid: ‘world Geodetic System 1984 [WGES 84)
Projection
r Hel
| Idniverzal Tranzverse Mercator [UT )] W |
Le remplissage de cette boite se fera en | | | |
sélectionnant I'ellipsoide (Datum) WGS 1984 , la
projection UTM et le fuseau (Zone 30) | | | |
Le fuseau (zone) 30 correspond a I'ouest de la
France, les fuseaux 31 et 32, respectivement au | | | |
centre et a I'est de la France. Zone
E || |
Uitz

|Meter1.[l V|




T cartel.tif - TatukGIS AIC Editor

View Edit Working Reference Help

&

<=E'-' {{@@0 E’,E @."‘

zoom: 1. 7454 RMS:M/A (M/A)

-4

© IGN - Paris - 2005 Carte n° 15210
Autorisation N° 40-5005

http://www.ign.fr/

La carte apparait dans la fenétre de gauche. En
utilisant la roulette de la souris on accéde a la
fonction de zoom.

Pour déplacer la vue dans le fenétre utiliser

l'icbne : @

Placer le coin de supérieur gauche de l'image
dans la fenétre et zoomer assez fortement pour

b

un positionnement précis. Sélectionner I'outil
puis ajouter un point

Le curseur prend la forme d'une main
accompagnée d'une croix. Placer cette croix trés

{{HF@'Q. '_,EE.E'

précisément sur l'intersection des deux lignes

(utiliser un zoom tres fort) et cliquer. Le curseur ~ 290M:5%.7345 x:180.2285 y:-51.1560 RMS:N/A (/A)

se transforme en point rouge et ses coordonnées =

dans l'image de départ s'affichent dans la =

colonne de gauche en bas.

Cliquer sur la case "To X" et entrer la nouvelle
valeur de X en meétre (ici 680000). Faire de
méme avec "To Y" (5273000). Ces valeurs sont
lues sur les marges de la carte en face des lignes
de carroyage UTM. Valider par OK. Le curseur se
transforme en croix jaune.

Comment

From 158.113461090362 | Toyx 630000
Fromy' -3.55334404137842 | Toy 5273000
Stamp 2005/01/232211.2| TaZ

Active



Passer ensuite a un autre coin et recommencer
ainsi pour chacun des quatre coins.

A la fin du travail, le document est pourvu de
quatre croix de géoréférencement.

NB : Si l'image d'origine est déja géoréférencée,
une croix s'affiche a chaque coin dés le début. Il
faut les supprimer en les sélectionnant et en

actionnant le bouton

Sauvegarder le travail en cours avec l'icbne =
et fermer la fenétre de géoréférencement.
Confirmer la sauvegarde lors de la fermeture.

Renouveler les mémes opérations pour chacun
des extraits de carte et retourner dans le "project
Manager"

© IGN - Paris - 2005 Carte n° 15210
Autorisation N° 40-5005
http://www.ign.fr/

L'image étant surlignée en bleu dans le

gestionnaire de projet, utiliser l'icbne v pour
démarrer la production des images calées.

Dans la boite de choix, indiquer le nom et le
chemin du projet et confirmer si nécessaire la
création d'une base de données "Picture store"
relative a ce projet.

Ne pas sélectionner "Use projection” car cela
induirait des dysfonctionnements importants. Le
sytéme de projection a déja été choisi
auparavant.

Utiliser le bouton "Préview". Il affiche une
mozaique des images prévues. Cela permet
d'éviter des erreurs importantes.

« L::a&?@.eoﬁ E;EE.E‘

£

T calage - TatukGIS AIC Project Manager

File View Edit Help

BO0HEH +=- ¢ M RF&FE &

E T kcartel GHS\carte] tif
MdonnéesSIGN3ny_UTMAvcartel GMAcarte2 bf
C:hdonnéesS 1G4 3y _U T MAszartel GM woarte 3 ki
C:hdonnéesSIGS3nv_UThcartel GM\carted. if

Project Run

................................................................................................

| Path
|E:'xdu:unnéesSIG'x3riv_L|TI'v1Hn:aIage.ttkps |E]

[ ] &ppend to the existing data

Compression
[
[v]|

Storage
JPEG v | |30

[ ] Use projection

Frojection ...




Contréler dans I'écran de prévisualisation que les
coordonnées s'affichent correctement lorsque
I'on déplace la souris. Si c'est le cas, fermer la
fenétre et actionner le bouton "Run" qui ouvre
I'affichage d'avancement des travaux.

Step 1
preparning FictureStare

Step 2
rectifying files

Step 3
building image hierarchy

Ready

[---------------------- ]

[----------------------4

Au terme du processus, I'image s'ouvre
automatiquement dans un visualisateur. Si elle
convient, il faut I'exporter.

Eile

ﬁ-’v Open ...

| Export...
Exit
1 calage. ttkps
2 calage. ttkps
3 calage. ttkps
4 calage. ttkps

View Tools Help

Ctrl+0

Garder tous les paramétres d'exportation par
défaut mais réaliser impérativement un fichier au
format TIFF sous un nouveau nom pour ne pas
perdre l'original.

© IGN - Paris - 2005 Cartes n° 15210, 1521E et
15220

Autorisation N° 40-5005

http://www.ign.fr/

Export to file

3]
=
e

Scale ¥ 100

<

3

Compresgion | 100

<

Uncompressed | 47.05 MB

%> Preview
. [:E C{E{'}i W] !iﬁ Cancel Help
[
cartel carte2 cares
catted

zoom:0, 2745 x:693309, 1025 y:5263203.8667

> calage - TatukGlS AIC Viewer

File  View Help

= @ an &

%:690439. 2638 y:5259687. 4256

Nom du fichier |IGN25000cal v|

Type : |Tag Image File Format Uncompressed (" 1if) V|

L'image est maintenant propre a caler toutes les autres images
du projet.

Retour

Caler, redresser et exporter une image numerique

Avant toute autre manoeuvre, il faut vérifier que le fichier que I'on veut caler est bien au format TIF. Si ce n'est pas
le cas, ouvrir le fichier avec un traitement d'image comme Xnview et I'enregistrer au format TIF.



% satell02 - TatukGIS AIC Project Manager

Il faut créer un nouveau projet et y insérer Iimage a caler - gje yiew Edit Help

(ici I''mage 3riv02.tif obtenue a partir de I'image spot de - -

2002 précédemment créée au format bmp par spot2titus - = [ $ = 4 &+ B[4 F & @
et convertie en format tif dans Xnview).

Un double clic sur la ligne de I'image affiche Iimage
dans I'écran de gauche du correcteur.

| Options

Lorsque la fenétre d'option s'affiche, il ne faut surtout

pas cliquer sur "projection” car le systéme de projection R oK
sera déterminé par l'image de référence. Les images | Hectfication methad l
satellitales ayant une taille de pixel de 20 métres il n'est |  [EEEER T E W
pas nécessaire d'utiliser une autre méthode de | ; ' ' |
rectification que celles des polynomes du premier degré. § (%) Show urits a5 12,534 -
i Projectian ... -
1 O Show units as 12° 32 240" E -

Il faut ensuite sélectionner l'image de référérence (ici
IGN25000cal.tif) en ouvrant le fichier correspondant
"Reference/Open” dans la fenétre de droite.

= |E

1= i

- =

® e

W

'+

oy | 1]

Emnm:4.3161x:326.68331,-':—4?9.5988 RMS:M A (MfA) } éEmum:ﬂ.l?ﬁ‘}x:ﬁglﬂzz.??ﬂzy:ﬁzﬁlﬁﬁﬂ.ﬁﬁﬁ?

© IGN - Paris - 2005 Cartes n° 15210, 1521E et 15220
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http://www.ign.fr/

Dans les deux fenétres, le zoom est accessible avec la roulette de la souris et la petite main @ permet de
déplacer I'image dans I'écran. Placer deux zones identiques de cette maniére dans les deux écrans avec un
facteur de zoom assez fort pour faire un travail précis.

&
Utiliser le pointeur b puis la croix pour placer un premier point de calage dans la fenétre de gauche. II
s'affiche sous la forme d'un point rouge. Choisir a nouveau le pointeur dans la fenétre de droite et cliquer trés
précisement sur le point correspondant au point de calage dans l'image de référence.



A+ v RN Oo@ BOE

200m:5.7231 x:375109.8533 y:2290340. 3611 RMS:N/A (M/a)

Comment
Erom ITOMZ2VI282897 | Tow  |G67EEI0.3836036

From* 2230515.96334357 | ToY | 5271800.83014678
Stamp 200412427 21:351 | TaZ

© IGN - Paris - 2005 Carte n° 15210
Autorisation N° 40-5005

http://www.ign.fr/

Le tableau en dessous des images affiche les nouvelles
cordonnées du point. Valider ce premier point par un clic
sur "OK".

Renouveler 'opération pour au moins deux autres
points.

Au terme de ce calage, enregistrer le calage en cliquant

surE et sortir de I'écran en sauvegardant les
changements.

&7@@. &, i E.z

—F

*




Tout va se passer maintenant comme dans le travail

précédent. Un clic sur l'icbne v affiche la boite de
pilotage du travail. Ne pas sélectionner "Use projection”
car cela induirait des dysfonctionnements importants. Le
sytéme de projection a déja été choisi auparavant.
Utiliser le bouton "Preview" pour vérifier le calage et
sélectionner le nom de projet.

Project Run

| Bath
: |E:'xdcunnéesS|G'\3riv_L|TM'\|:aIage.ltk|:us

-
[ ] &ppend to the existing data 5 -~
| | -EF'

Storage Compression
]

[ ] Use projection

Projection ...

Preview ...

@ Preview

@ QMmoo B[

Cancel Help

zoom:0. 1999 x:676646. 2224 v: 5269542, 1476 RMS:0,000000 file: "3riv02.”

Sélectionner le nom et le chemin du projet (ici
calage.ttkps). Le bouton "Run" produit le fichier redressé
qui s'affiche ensuite dans le visualisateur.

Step 1
preparing PictureStore

Step 2
rectifying hles

Step 3
building image hierarchy

Feady

[IIIIIIIIIIIIIIIIIII--- ]

[IIIIIIIIIIIIIIIIIII...*

Il faut maintenant exporter I'image sous un nouveau nom
au format TIF. Ici cette image a été appelée spot2002.tif.

Dans la version d'essai d'AIC, des surcharges
apparaissent sur lI'image. Elles sont évidemment
absentes sur la version achetée.

Attention ! lorsque I'on déplace une image calée, il
est impératif de déplacer en méme temps tous les
fichiers qui décrivent ce calage. lls commencent
tous de la méme maniére que le fichier image mais
possédent différentes extensions. Ici pour
spot2002.tif il faut aussi déplacer spot2002.TFW et
spot2002.tif. TAB.

& satell02 - TatukGIS AIC Viewer

Fle View Tools Help

@ o &

x:696628.2836 y:5260124.1923

File | Wiew Tools

(= Open...

Help
Cirl+0

| Export...

Exit

1 calage. ttps
2 calage. ttkps
3 calage. ttkps
4 calage. ttkps




Au cours du travail nous avons été amenés a caler d'autres images sur le méme fond cartographique. Il s'agit en
particulier d'une autre image satellitale représentant les inondations de mai 1986, de deux collections de photos
aériennes de 2002 et 1992 et d'extraits de cartes géologiques. Les procédures sont globalement les mémes. Les
quelques particularités de ces calages seront signalées en temps utile.

Télécharger cette page

Cette page est téléchargeable sous la forme d'un fichier .pdf.
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